
Remplacez vos ILS  
par des capteurs à effet Hall
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ÉLECTRONIQUE
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Signal théorique Signal réel

Les ILS ou interrup-
teurs à lames souples, 
sont constitués de 
deux lames métal-

liques contenues dans une 
ampoule en verre ou en plas-
tique, contenant généralement 
un gaz inerte pour éviter l’oxy-
dation (diazote). Ce sont des 
interrupteurs normalement 
ouverts mais qui se ferment 
lorsque les lames se rejoignent 
sous l’effet du champ magné-
tique d’un aimant. Ce dernier 
est généralement situé sous le 
châssis d’une locomotive et le 
passage de celle-ci au-dessus 
de l’ILS permet d’établir un 
contact facilement repérable 
par le microcontrôleur d’une 
carte Arduino.

Pourquoi remplacer 
les ILS ?

Les lames souples consti-
tuent un contact mécanique 

et les ILS souffrent des mêmes 
défauts que les autres interrup-
teurs à contacts mécaniques. 
Lorsque le contact s’établit, le 
signal électrique présente des 
variations erratiques entre 0 V 
et la tension d’alimentation que 
l’on appelle rebonds (figure 1). 
Ceux-ci durent assez peu de 
temps mais suffisamment tout 
de même pour perturber le 
jugement du microcontrôleur : 
alors, ouvert ou fermé cet inter-

rupteur ? On peut résoudre ce 
problème avec le programme 
qui surveille l’ILS, mais il faut 
aussi savoir que ce contact 
mécanique est fragile et qu’il 
n’est pas rare de voir des lames 
qui restent collées si le courant 
qui passe au travers d’elles est 
un peu fort. La solution pour 
pallier les faiblesses de ce com-
posant mécanique pouvant se 
révéler peu fiable, est de faire 
appel à un composant électro-
nique, sans aucune pièce en 
mouvement, et réagissant aussi 
à un champ magnétique : c’est 
ce qu’on appelle un capteur à 
effet Hall car il utilise l’effet Hall 
pour donner un signal en pré-
sence d’un champ magnétique.

Le capteur 
à effet Hall

Il s’agit d’un composant 
électronique à trois broches 
(figure 2) qui, du fait de sa petite 
taille, peut convenir pour toutes 

les échelles y compris les plus 
petites (N et Z). Il se dissimule 
très bien entre deux traverses. 
Deux broches servent à l’ali-
mentation du capteur : une est 
à relier au pôle négatif (appelé 
ground GND) et l’autre au pôle 
positif. La tension d’alimen-
tation dépend du capteur : 
ceux utilisés en modélisme 
ferroviaire ont généralement 
une tension d’alimentation 
comprise entre 2,5 et 7,5 V, ce 
qui permet de les utiliser avec 
des cartes Arduino travaillant 
en 5 V ou en 3,3 V. La troisième 
broche délivre le signal en cas 
de détection ou non d’un champ 
magnétique. Certains capteurs 
délivrent un signal numérique
(soit 0 V, soit la tension d’alimen-
tation, par exemple 5 V pour une 
carte Uno), d’autres délivrent un 
signal analogique, une tension 
comprise entre un minimum 
et un maximum. Certains cap-
teurs sont unipolaires : ils ne 
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détectent qu’un seul pôle de 
l’aimant (nord ou sud), d’autres 
sont bipolaires et sont capables 
de détecter aussi bien le pôle 
nord que le pôle sud. Pour une 
bonne détection, l’axe du cap-
teur doit être aligné avec l’axe 
de l’aimant comme le montre 
la figure 3.

Capteurs 
déjà montés 
sur circuit imprimé

On peut trouver des cap-
teurs déjà montés sur des cir-
cuits imprimés de taille réduite 
munis d’un connecteur pou-
vant être relié par des câbles 
Dupont à une carte Arduino. 
Cela évite d’avoir à faire des 
soudures, mais le prix de ces 
cartes est supérieur au prix du 
composant seul. Les broches du 
connecteur sont identifiées et la 
petitesse des cartes permet de 
les cacher sous la plateforme de 
roulement. La figure 4 montre 
deux de ces cartes ; celle de 
gauche est basée sur un cap-
teur SS49E et délivre un signal 
analogique sur sa broche S alors 
que celle de droite est basée sur 
un capteur unipolaire SS44E et 
ne délivre qu’un signal numé-
rique du genre tout ou rien.

La figure 5 montre un circuit 
imprimé de 36 x 15 mm compre-
nant un capteur SS49E (ou équi-
valent comme le KY-024) et un 
double comparateur LM393, ce 
qui permet d’obtenir un signal 
numérique sur la broche D0 
et un signal analogique sur la 
broche A0. Un potentiomètre en 
bleu permet de régler le seuil de 
détection pour faire basculer le 
signal numérique.

Branchement sur 
une carte Arduino

La figure 6 montre comment 
relier le module décrit précé-
demment à une carte Arduino 
Uno : trois câbles Dupont 
(mâle-femelle) sont nécessaires 

puisqu’on peut choisir le mode 
numérique (câble rose) ou le 
mode analogique (câble vert). La 
figure 7 montre la réponse du 
capteur : en absence de champ 
magnétique, la valeur est de 
l’ordre de 523. Le premier cré-
neau correspond à l’approche 
du pôle nord d’un aimant, et le 
second créneau à l’approche du 
pôle sud. Comme on le voit, il n’y 
a aucun rebond, et le microcon-

trôleur peut détecter le front 
descendant, le front montant, ou 
les états HIGH ou LOW du signal. 

Pour conclure, remplacer les 
ILS par des capteurs à effet Hall 
revient moins cher si on n’utilise 
que le composant non monté, 
c’est plus fiable dans le temps 
et permet une simplification 
du programme de surveillance. 
Comme vous le constaterez, 
l’essayer c’est l’adopter.  
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À lire sur Locoduino
Plus d’informations sur les capteurs à effet Hall : 

https://locoduino.org/spip.php?article273 

Deux exemples d’utilisation : https://locoduino.org/spip.

php?article259 , https://locoduino.org/spip.php?article257 

Figure 3.

Figure 4.

Figure 5.

Figure 6. Figure 7.
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Ventes
Annonce commerciale

75 - L. de Beauvais « Curiosités et 
Jouets Anciens », 65, rue Laugier, 
75017 Paris : spécialiste du 
train ancien et d’occasion en 0 
et H0. Achat, vente. Tél./Rép. : 
01 45 74 88 74.

Départements 21 à 30

29 - Vds mat. roulant H0 voy. march. 
et moteur 2 rails CC marques 
diverses. Liste sur demande avec 
photos. Rens. : 06 65 0116 08 ou 
alainbertrand67@hotmail.fr

Départements 31 à 40

31 - Vds Ech. 0, JCR 231G monté 
et peinture par un spécialiste 
ferroviaire et wagons JCR. Tél. : 
06 73 91 75 96.

31 - Vds Jouef (140C motorisée 
Iprod), Märklin, Atlas (autorails). 
Liste enveloppe timbrée ou mail. 
Contact JF Rinaldi : 06 87 34 34 60.

Départements 41 à 50

49 - Vds Gerard TAB CC72000 très 
bon état, boîte d’origine, notice 
technique : 300€. Tél. 06 09 22 
53 17. Livraison gratuite Bretagne.

Départements 81 à 90

92 - Vds MBO LSM EAD, réf. 
10060 : 350€ - BB 16789, réf. 
10147 ; BB 16505, Réf. 10151 - 
BB 16604, réf. 10161 - BB 516575, 

réf. 10159 - BB 816583, réf. 10158 : 
179€ l’une. Jouef HJ 2045 : 179€. 
Tél. : 06 01 00 94 29.

Achats
Annonce commerciale

83 - Achète trains 1900 à ce jour : 
collections complètes ou belles 
pièces. Marques de prestige, 
artisans, grandes marques. Au 
Petit Train Provençal, 184, P. 
Puget, 83220 LE PRADET, info@
aupetittrainprovencal.fr ou tél. 
04  94  21 54 96.

Départements 1 à 10

06 - Rech. locomotive électrique 
1101 de la DB verte et beige Roco 
ou Fleischmann. Tél. : 06 31 01 
50 12 HR.

Départements 31 à 40

32 - Le musée du train et du jouet 
ancien de Crastes (32) cherche des 
jouets et trains, à toute échelle, afin 
d'étoffer son patrimoine. Nous 
fonctionnons via des dons mais 
sommes en mesure de défiscaliser, 
si vous le souhaitez. Ne laissez pas 
vos trésors se morfondre dans un 
grenier ou une cave. Pensez à nous ! 
model.jo3r@gmail.com ou 06 07 
34 35 85.

Départements 51 à 60

56 - Rech. H0 Fleischmann, wagon 
type post 4, réf. 5088 ou 581005. 

H0 Brawa passage à niveau set 
complet barrières, réf. 1193. Tél. : 
07 84 80 45 26 entre 11h et 14h. 

Repères
Musée

La Petite France, musée du train 
des années 20 à nos jours, sur 
600m2. Ouvert du 1er avril au 31 
octobre. Exposition des tableaux 
ferroviaires du peintre illustrateur 
savignéen Thierry Moreau (Prix 
Schefer 1997). Durée de la visite : 
90mn. Les enfants peuvent circuler 
sur les gros trains électriques dans 
les 5000m2 du jardin ferroviaire. 
Départ de la visite à 15h30 
précises sauf dimanche et jours 
fériés réservés aux groupes. Visite 
tous les jours, entre 10h et 22h 
sur réservation, pour les groupes 
d’au moins 15 personnes. Adulte 
Plein tarif : 10€ Visite guidée ; 
Tarif enfant : 8€  10/18 ans ; Tarif 
groupe : 8€ À partir de 15 adultes. 
Gratuit - de 10 ans. 1 rue du pont 
de la Forge. Bâtiments accessibles 
aux PMR. Rens. : 02 47 24 60 19 

Concours

L'association Art et Modélisme 
de Badonviller (54) organise un 
concours national de dioramas 
toutes échelles à thème libre les 
10 et 11 juin 2023. Le dépôt 
des dioramas s'effectuera au plus 
tard le vendredi 9 juin au soir. Ces 
dioramas seront présentés lors 
de l'exposition de modélisme aux 
mêmes dates qui se déroulera 
au gymnase de Badonviller. Les 

TOUTES les annonces des 
évènements que nous recevons sont 

publiées dans l’Agenda des trains 
sur le blog de Loco-Revue, onglet 

Calendrier. 
Dans le magazine, nous publions les 

annonces au mois correspondant  
à la date de l’évènement. 

conditions de participation sont 
disponibles au 06 84 38 23 77 
ou par mail : artetmodelisme@
gmail.com

Expos et bourses

Lundi 1er mai 2023 à Rambouillet 
(78) : Bourse de jouets anciens. 
Des spécialistes seront là pour 
vous conseiller. Nous aurons 
une vingtaine d’exposants, 
majoritairement de train-jouets 
0 et HO, des pièces détachées 
pour compléter vos modèles, mais 
également quelques autres jouets 
anciens. Retrouvez également 
notre réseau d’extérieur à vapeur 
vive écartement 1 (1/32e). Salle 
Patenôtre, 62 rue Gambetta. Le 
billet d’entrée, disponible à l’achat en 
ligne, au musée et salle Patenôtre, 
vous permettra l’accès dans les 2 
lieux pour profiter de toutes nos 
animations ! Horaires : de 10h à 12h 
et de 14h à 17h30. Rens. : 01 75 
03 44 60 (Standard) - http://www.
rambolitrain.com/Rambolitrain-
Retro-le-1er-mai.html  

Les 6 et 7 mai à Sexcles (19) : 
1re exposition de modélisme 
ferroviaire organisée par Les Petits 
Trains de la Xaintrie. Réseaux à 
différentes échelles. Boursiers et 
artisans. Nombreuses animations. 
Restauration sur place.  Entrée : 5€. 
Sam. de 14h à 19h ; dim. de 10h 
à 18h. Rens. : 06 32 85 72 24 - 
les petitstrainsdelaxaintrie@
gmail.com  

Les 13 et 14 mai à Sainte-
Bazeille (47) : Salon du Modélisme 
Multi-Disciplines organisé par 
l'Amicale Ferromodélistes Girondins 
dans le cadre de La Fête de La 
Fraise. Seront présents exposants et 
vendeurs : trains, voitures, bateaux, 

Petites Annonces/Repères
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avions, maquettes et figurines, 
véhicules pompiers... Animations 
et Ateliers pour enfants. Salle des 
Fêtes de Sainte-Bazeille, Avenue Du 
Général De Gaulle. Sam.13 de 14h à 
19h ; Dim. 10h à 19h. Entrée gratuite. 
Rens. : ferromodelistes33@
gmail.com - 06 64 34 82 88. 

Les 13 et 14 mai à Thaon-les-
Vosges (88) : Salon du modélisme. 
Expo toutes disciplines : avions, 
bateaux, cirque, camions, légos, 
maquettes bois, plusieurs réseaux 
trains, démonstration imprimantes 
3D. Salle La Rotonde, 7 Avenue 
Pierre de Coubertin, sur 100m2. 

Sam. 14h.-18h. Dim. 10h.-18h. 
Rens. : nraoul391@gmail.com 
– 06 07 06 39 04.

Le 14 mai à Montauban (82) : 
9e bourse du jouet ancien et de 
collection organisé par le Cazes 
Olympique. 50 exposants environ. 
Salle des Fêtes du Marché Gare, Bd 
Chantilly, de 8h30 à 17h. Entrée 
gratuite. Tél. : 06 76 88 26 61.

Le 20 mai 2023 à Saverne (67) : 
35e bourse internationale d’échanges 
de voitures miniatures, trains et 
jouets anciens organisée par le 
Kiwanis Club de Saverne. Dans les 
salons du château des Rohan, place 

du général de Gaulle à Saverne. 
Horaires : Le 20 mai 2023, de 9h30 
à 16h30. Entrée : 3 €, gratuit -12 ans. 
Exposition de véhicules dans le parc 
du château (salon de l’auto). Accès 
gratuit. Rens.: eric.dedenon@
wanadoo.fr - 06 32 97 02 71. 
La totalité des éventuels bénéfices 
sera affectée à nos œuvres sociales 
en faveur des enfants malades, 
handicapés ou en difficultés.

Le 21 mai à Brive (19) : 21e bourse 
toutes collections organisée par le 
Club Le Train Briviste. Salle Brassens, 
de 9h à 17h. Rens. : 06 20 14 82 
49 ou 06 87 13 78 86.
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Les locomotives-tender 
141 TA du P.O et 141 TC 

du Nord

D
ur

ée
 : 

62
 m

in

RÉF. DVDLOCO27

* HSLR7   Réseauxrama 2
 HSLR10   40 recettes pour le décor de votre réseau

* HSLR12   Réseauxrama3 

* HSLR13 Les commandes numériques du réseau
 HSLR14   Cormont-les-bains, 2,5 m2  

pour votre premier réseau H0

* HSLR16  Bâtiments et installations ferroviaires

* HSLR18  La patine en modélisme

* HSLR22  Réseauxrama 4

* HSLR23  Les commandes numériques  
pour le réseau

* HSLR24  La locomotive à vapeur, 1re partie

* HSLR25  La locomotive à vapeur, 2ème partie

* HSLR26   Un plan, 16 réseaux, 32 astuces de modéliste

* HSLR28  Réseauxrama 5

* HSLR31  Commandes numériques
 HSLR34  De Saint-Sever à Hagetmau
 HSLR35   Les astuces des modélistes, 38 tours de main

* HSLR36  La ligne de la Bosse
 HSLR38   Recettes pour réaliser soi-même ses bâtiments

* HSLR39  Réseauxrama 7
 HSLR40  Ambiance années 1970 en modélisme
 HSLR41  40 fiches pratiques inédites pour le réseau
 HSLR42  Le modélisme ferroviaire assisté  

par ordinateur (MFAO)
 HSLR44 Construisons Suzon-Les-Pins
 HSLR45  RéseauxScopie  

(16,50 € - 13,50 € abonnés)
 HSLR46 Train miniature tendances 2015  
  (18,50 € - 15 € abonnés)
 HSLR48  20 étapes pour un réseau ludique et réaliste...
 HSLR50 RéseauxScopie (Luzy)
 HSLR51  Trains secondaires, faire du modélisme autrement
 HSLR53  Les modélistes exposent leurs talents 
 HSLR54 40 nouvelles fiches inédites
 HSLR55 MFAO 2
 HSLR57 RéseauxScopie (La Maurienne)
 HSLR59   Atmosphère ferroviaire  

en banlieue industrielle
 HSLR60   Les passages à niveau  

en modélisme
 HSLR62 Réseauxrama 8
 HSLR63   Avenue de la gare,  

créez une rue commerçante
 HSLR65   40 nouvelles fiches pour le décor  

de votre réseau
 HSLR70  Dynamisez votre réseau ! 13 € abonnés
 HSLR71   MFAO 3 Au service des ponts et 

viaducs !  13 € abonnés
 HSLR73  Soignez votre ligne ! 13 € abonnés
 HSLR74  Métamorphosez votre matériel roulant ! 13 € abonnés
 HSLR75  Construisons Massy-sur-Aisne ! 13 € abonnés
 HSLR78   Des bâtiments voyageurs pour tous les goûts 13 € abonnés
 HSLR80  De Pau à Canfranc les coulisses d´un réseau exceptionnel 13 € abonnés
 HSLR81  100 compositions pour petits et grands réseaux ! 13 € abonnés
 HSLR82  Mettez-vous au vert !  

Végétation et éléments naturels du paysage  13 € abonnés
 HSLR83  Autour de la gare marchandises 13 € abonnés
 HSLR84 La Patine en pratique pour tous 13 € abonnés
 HSLR85 Dunières l’histoire d’un réseau hors normes 13 € abonnés
 HSLR86 Saint-Hilaire-La-Mine.  
  Votre réseau pas-à-pas en 21 jours !  13 € abonnés
 HSLR87 Réalité et modélisme embranchements de particuliers 13 € abonnés   
 HSLR88 La voie normale secondaire, trains courts, idées larges 13 € abonnés
  HSLR89 Réseau d’exception, Tren Groc, au pays du train jaune 13 € abonnés
 HSLR90  Talents verifiés, dépaysement assuré 13 € abonnés

15 €
12,50 € 
abonnés

Sauf mention contraire
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Les tramways de Lyon  
années 1950

RÉF. DVDLYON 

30 €

RÉF. DVDLOCO57

D
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ée
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67
 m
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Dol de Bretagne - 
Granville

RÉF. DVDLOCO56

D
ur

ée
 : 

2h
45

 Le Mans - Rennes - 
St Malo

30€32€

LE LOT de 2 DVD 
RÉF. PACKDVD5657 49€

RÉF. DVDLOCO60

D
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 : 

80
 m
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De Périgueux 
à Sarlat

RÉF. DVDLOCO59

D
ur

ée
 : 

71
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in

De Limoges à 
Périgueux

30€ 30€

LE LOT de 2 DVD 
RÉF. PACKDVD5960 49€

Les locomotives  
BB ALSTHOM

D
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 : 

80
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RÉF. DVDALSTHOM

30 €

Paris Amiens avec 
la A1A-A1A 68081 

Pack de 2 DVD
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m
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RÉF. DVDLOCO54

30 €

D
ur
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 : 

80
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Chemins de fer 
de Provence

RÉF. DVDPROVENCE

30 €

La traction électrique 
SNCF 1960 - 1980 

D
ur

ée
 : 

67
m

in
 

RÉF. DVDTRACTION

30 €

RÉF.  DVDNOGENT

D
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ée
 : 
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 m
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Le dépôt de Nogent-
Vincennes à toute vapeur

30€

RÉF.  DVDLOCO62

3 
D

VD
  -
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50

2 - Lumes - Somain - 

Hazebrouck

49€

RÉF.  DVDLOCO61

2 
D

VD
 -
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2h
30

1 - Blainville - Baroncourt 

- Lumes

39€







Coupon à retourner à LR PRESSE, CS 30104, 56401 AURAY CEDEX - Tél : 02 97 24 01 65 – Site internet : trains.lrpresse.com

L’abonnement commence avec le prochain numéro à paraître.

* Offre réservée aux nouveaux abonnés 

BON DE COMMANDE
Insérez le code de l’article dans les 
cases ci-dessous en MAJUSCULES

Quantité Prix 
unitaire Prix total

Exemple : DVDALB2013 1 21,00 € 21,00 €

SOUS-TOTAL €

FORFAIT EXPEDITION
 Si uniquement magazine(s) et hors série, tarif par unité : 

France Métropolitaine : 0,90€ - UE : 1,50€ - Autres pays : 2,15€

Si livres, DVD ou produits modélisme

 France Métropolitaine : 7,80€  

Europe-DOM/TOM : 15€

Autres pays : 40€

(Forfait  
expédition  
à reporter)

€

N° d’abonné : TOTAL DE VOTRE 
COMMANDE  

(frais d’expédition inclus)
€

Pr
ix

 v
al

ab
le

s 
ju

sq
u’

à 
fin

 m
ai

 2
02

3

S’abonner, c’est économiser !

1 an (6 n°)

 77,50 € (France métrop.) 

 87,00 € (Étranger/DOM-TOM)

2 ans (12 n°)

 132,00 € (France métrop.) 

 148,00 € (Étranger/DOM-TOM)

LA RÉFÉRENCE  
DU MODÉLISME FERROVIAIRE

HORS-SÉRIE LOCO-REVUE

Économisez
jusqu’à

32 %

une marque du groupe

L’éditeur de vos passions

 Mes coordonnées      Mme    M.      

Nom & Prénom : ...................................................................................................................................................................................................................

Adresse : ..............................................................................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................................................................................................

Ville :  ...........................................................................................................................................................................................................................................................
Code postal :  

Pays :  ..........................................................................................................................................................................................................................................................
Tél. :  ...............................................................................................................................................................................................................................................................
E-mail :  ...................................................................................................................................................................................................................................................

      Je souhaite recevoir la newsletter LR Presse par email

Règlement 
 Par chèque à l’ordre de LR PRESSE (libellé en euros)

 Par carte bancaire (toutes les cases doivent être remplies) 

          Clé : 

Date d’expiration :
    

 Par virement à LR Presse : 

• CE Bret. P. de Loire FR76 1444 5202 0008 7704 2646 557 BIC: CEPAFRPP444

  Dorénavant, merci de n’utiliser que le compte ci-dessus pour effectuer vos virements.      

(3 chiffres au dos de la carte)
Date et signature (obligatoire) : 

Les informations recueillies font l’objet d’un traitement informatique destiné à un usage interne à LR Presse. Conformément à la loi Informatique et libertés 
du 6 janvier 1978, vous bénéficiez d’un droit d’accès et de rectification aux informations qui vous concernent. 

Écrin Loco-Revue 

 LR  Un écrin : 21€ l’unité / 19 € (prix abonné) 

 LR  Les 3 écrins : 51€ / 45 € (prix abonné)

1 an (12 n°)
 78,80 € (France métrop.)  

 89,80 € (Étranger/DOM-TOM)

2 ans (24 n°)

 148,80 € (France métrop.)  

 158,50 € (Étranger/DOM-TOM)

Abonnement Découverte*  (les 3 prochains n°)
 28 € (France métrop.)     30 € (Étranger-DOM/TOM)

!

Protégez votre magazine préféré Choisissez votre cadeau ! (d’une valeur de 14,90 €)

Offre groupée*

ABONNEMENT GROUPÉ  
Loco-Revue + Hors-Série Loco-Revue

1 an (12 n° + 6 HS)
 144,90 € (France)

 164,90 € (Étranger)

Bien débuter 
à l’échelle N

Réf. : BIENDEBN

Signalisation 
du réseau miniature

Réf. : GPSIGNAL

Comment 
tracer votre réseau

Réf. : TRACERRE

+
+ UN CADEAU  ! 
(à choisir ci-dessous)

* Valable uniquement  
via ce bon de commande

L’ABONNEMENT, QUE DES AVANTAGES :
 1 Jusqu’à 32% d’économies par rapport  
au prix kiosque soit 6,20 € seulement le 
numéro (calculé sur la base de l'abonnement 2 ans France).

 1 Vous recevez votre magazine avant sa 
sortie, directement dans votre boîte aux 
lettres.

 1 Vous êtes à l’abri des hausses de prix et en 
plus vous payez les numéros de 132 pages 
au prix du numéro normal.

 1 Vous protégez l’environnement (les magazines 
non vendus en kiosque sont malheureusement détruits...)

 1 Vous bénéficiez de tarifs privilégiés sur les 
produits LR Presse (hors-séries, écrins, accès 
au site archives).


