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ARDUINO 
ET LE TRAIN MINIATURE

e partie : capteurs et actionneurs sur le réseau
Poursuivons la série pédagogique consacrée 

Texte et illustrations : Christian Bézanger

E n fonction de l’information 
que les capteurs renvoient, on 
peut imaginer un programme 
qui gère la signalisation lumi-

neuse ou bien la fermeture d’un passage 
à niveau ou encore une annonce faite en 

Pour assurer ces animations, il faut des 

Capteurs et actionneurs sont donc indis-

| FIGURE 1.
EXEMPLE DE CAPTEURS POUR ARDUINO.

L’ATELIER NUMÉRIQUE



108 LR -  O CTO B R E 24 -  Nº927

D’abord, quelques 
considérations

informations à une carte Arduino qui va 

envoie des signaux à des actionneurs qui 

aux actionneurs ont parfois besoin d’être 

sont de plus en plus puissantes, on peut être 

Une autre solution est d’utiliser plusieurs 

faire que cela, alors qu’une autre carte Uno 
s’occupera des annonces en gare en fonction 

peuvent communiquer entre elles via un 

Deux types de capteurs
-

riques s’ils produisent un signal qui ne peut 

s’ils produisent un signal qui peut varier 

-

 montre 

Un simple interrupteur 
ou bouton-poussoir
Un simple interrupteur ou un bouton-poussoir 

un pupitre de commande ou bien sur la voie 

 montre comment relier un poussoir 

| FIGURE 2.
B/P SUR ARDUINO.

| FIGURE 3. 
ENTRÉE EN 
INPUT_PULLUP.
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-

du test if, c’est important ! 

de la 

Le traditionnel I.L.S

 ou à 
la 

 montre 

Ces rebonds durent quelques millisecondes 
et il faut en tenir compte pour ne pas faire 

-

Capteur infra-rouge
-

comme le montre la 

Capteur à ultrasons

 montre un exemple de capteur 

Capteur RFID

plus prometteurs car ils sont capables à la 

programmeurs pour utiliser des composants 
-

| FIGURE 4. REBONDS. | FIGURE 5. DÉTECTEURS IR.

| FIGURE 6.
CAPTEUR À ULTRASONS.
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D’autres capteurs

d’engins consommateurs tels que locomotive, 

-
-

et pas seulement la locomotive munie d’un 

La surveillance des capteurs

pas, il faut aussi les surveiller pour voir ce 

-

l’intervalle de temps entre deux interroga-
tions ne doit pas être trop grand pour ne pas 

-

-

interruptions externes demande de prendre 

les interruptions même si elles sont toutes 

du Loco-Revue

actionneur qui reçoit une information de la 

-

Aiguilles à solénoïdes
-

que de remplacer ces poussoirs par des mini 

la 
circuler le courant de la sortie accessoire du 

l’isolation galvanique entre ce courant alter-

l’impulsion à une demi-seconde maximum, 

d’un mini relais se fait comme la commande 

| FIGURE 7.
DEUX CAPTEURS RFID, 
LE PREMIER UTILISE 
LE PROTOCOLE SPI 
POUR COMMUNIQUER 
AVEC ARDUINO, LE 
SECOND UTILISE LE 

| FIGURE 8
DÉTECTEUR DE PRÉSENCE PAR 
CONSOMMATION DE COURANT.

| FIGURE 9
COMMANDE DE DEUX 
RELAIS POUR REMPLACER 
LES POUSSOIRS D’UN 
AIGUILLAGE À DOUBLE 
SOLÉNOÏDES. LES RELAIS 
SONT COMMANDÉS EN 
POSITION TRAVAIL AVEC 
UN NIVEAU LOW SUR 
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comme c’est le cas pour les relais de la 

Servomoteurs

celle-ci peut être une came, des engrenages 

-

carte Arduino mais pour des servomoteurs 
plus gros ou plus nombreux, il vaut mieux 

-

Ceux-ci peuvent servir à motoriser une 

des barrières de passage à niveau, à ouvrir 

lent est obtenu par une suite de position-

Moteurs à courant continu

faibles pour faire fonctionner un moteur à 

le courant de la sortie d’Arduino et si on 

sens de rotation et la vitesse de rotation, il 

Moteurs pas à pas

petite carte de commande à base de circuit 

En résumé

pas de donner des exemples pratiques 

utiliser les servomoteurs et les moteurs pas 
à pas dont on peut s’inspirer pour ses propres 

| FIGURE 10
SERVOMOTEUR.

|
FIGURE 11
MONTAGE DE 
PLUSIEURS 
SERVOMOTEURS 
AVEC UNE 
ALIMENTATION 
SÉPARÉE.

| FIGURE 12
ARDUINO MOTOR SHIELD.

| FIGURE 13
MOTEUR PAS À PAS UNIPOLAIRE ET SA CARTE 
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Les incontournables 
du modélisme ferroviaire !

La signalisation 
ferroviaire

Des 
explications 

claires

Carré, potence, pancarte, etc.
Pour exploiter avec plus de plaisir 
et construire un réseau plus 
réaliste, initiez-vous aux mystères 
de la signalisation !
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