TOUT ICI EST ISSU D’'IMPRESSION 3D: LA TOITURE DE LA HALLE

A MARCHANDISES, COMME L'UNE DES CUVES, EST DEJA PEINTE.

L'ATELIER NUMERIQUE

BAMBU LAB Al MINI

Pratigue d'une imprimante
3D tres accessible

Apres plusieurs expériences
avec la 3D, Cédric Schirra
sest laissé tenter par la
Bambu Lab A1 Mini. Elle lui a
fait treés bonne... impression.
Il nous explique la pratique.

Texte et illustrations: Cédric Schirra

‘aime beaucoup construire du maté-
riel, et lors de l'achat de ma premiere
imprimante 3D de type FDM (Fused
Deposition Modeling = par dépot de
filament en fusion), javais espoir de créer des
accessoires, par exemple les boites d'essieux
avec suspensions, mais, il faut avouer que la
finesse n'était pas au rendez-vous. De plus,
['utilisation parfois compliquée, les multiples
réglages, font que jai abandonné. Puis, fin
2024, j'entends parler de la Bambu Lab A1 (et

A1 Mini). Trés tenté, je fais l'acquisition de la
A1 Mini, ma troisiéme imprimante (photo 1).
Aprés un mois d'utilisation, que je qualifierais
d'intensive, je peux vous donner mes premiers
avis et conseils. Je suis entierement daccord
avec Jean-Baptiste (voir p. 104), nous voila
avec une imprimante « Plug and Play » (je
propose en version francaise: « Clic Clap, ¢a
tourne » — Ou plus simple: une version « Clic
Clap »). Limprimante se calibre seule et se
gere automatiquement, pas besoin de M
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M grandes connaissances en impression 3D.
Le changement de buse et de plateau se font
en un clin d'ceil, comme nous allons le voir.

Une imprimante FDM:
adaptée au modélisme?
Jeréponds tout de suite « OUI », mais il faudra
prendre quelques options (Je précise que je
pratique le HO (1/87), certaines choses seront

peut-étre différentes pour d'autres échelles).

Premiere info a connaftre: le diametre de
la buse. Si le standard de 0,4 mm convient
trés bien pour des piéces techniques pour
lesquelles I'aspect n'a que peu d'importance
(photo 2), une buse de 0,2 mm permettra
d’obtenir, des pieces beaucoup plus fines
(photo 3). Sur mes anciennes imprimantes,
le changement de buse était possible, mais
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1: Le plateau de 180 x 180 mm pour une
hauteur d'impression de 180 mm, est
bien suffisant pour de trés nombreuses
applications dans notre domaine. Derriere
celui-ci, le systéme AMS permettant le
chargement de plusieurs bobines de fil.

2: Pour ma rampe hélicoidale, I'équidistance

A SAVOIR

i Lors du changement
: de buse, penser d

t modifier le parameétre
P de ['imprimante.

4: Apres avoir enlevé le capot de protection,
il suffit d'ouvrir le petit clip qui maintient la
buse pour la changer. Quelle simplicité!

5: Puis, sur 'écran de contrdle, il faut aller dans
«réglages » - « maintenance » et choisir la buse.

6: A droite, le plateau texturé livré avec

des plateformes de voie est assurée par des
pieces imprimées en 3D. Ce sont des pieces
techniques, la buse de 0,4 mm et une impression

I'imprimante. A gauche, le plat (en option). On
voit aussi les deux buses de 0,2 mm (option) et
de 04 mm (livrée d'origine avec la machine).

grossiére sont largement suffisantes.

3: Surmon réseau, jai installé des
barriéres imprimées en 0,4 mm. Le

0,2 mm est tellement plus fin... Il va falloir
que je procéde a une mise a niveau.

assez long et il fallait refaire les réglages. La,
un clip (photo 4) permet le changement en
quelques secondes. Il faudra tout de méme
penser a modifier les parameétres dans
la machine (photo 5), opération de trois
secondes... Limprimante fera d’elle-méme
les réglages. On peut donc sans souci passer
de I'impression de pieces techniques a celle
de piéces fines. Sincerement, sur mes précé-
dentes imprimantes, c'était vraiment un frein.
Par défaut, I'imprimante est livrée avec un
plateau texturé, cela permet une meilleure
accroche des piéces. Il faut donc acquérir
un plateau plat, plus adapté a notre activité
(photo 6). Les plateaux sont maintenus sur
I'imprimante par aimantation. Grace a ca,
le changement de plateau se fait en deux
secondes (photo 7). Et cela facilite aussi

le décollage des pieces aprés impression
(photo 8). Enfin, il existe une option « AMS »
(terme constructeur) (photo 1). Ce systéme
permet le chargement de quatre bobines de
fils différents afin d'imprimer en plusieurs
couleurs. Méme si on ne souhaite pas impri-
mer de plusieurs couleurs, je trouve que cette
option facilite encore I'utilisation de I'impri-
mante, notamment pour le changement de
fil. De plus, on pourra acheter du fil soluble
que l'on utilisera pour créer les supports, si
besoin, qui vont se dissoudre dans 'eau, bien
plus pratique que de les enlever a la pince,
et qui ne laisseront pas de trace. La, on est
donc dans l'obligation de pouvoir imprimer
plusieurs fils.



7: Encore de la simplicité, les
plateaux sont magnétiques et se
changent en un tour de main.

8: Je conseille I'utilisation d'une
petite spatule pour décoller les pieces
fines. Malgré I'apparence fragile de

la barriére, les décoller est trés facile
et je nai eu aucune casse. Cela est
facilité par la souplesse du plateau.

9: Tous les éléments en bois de
cette HM sont en impression 3D.

10: Schéma: la technique
d'impression fait qu'un arrondi est
réalisé sous forme d'escalier.
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11: En zoomant on devine 'effet escalier.

12: En lumiére rasante et vue macro, on
voit les stries laissées par le passage
de la buse sur de grandes surfaces.

13: L'assemblage de formes
simples permet de créer des objets
complexes, comme ce bogie Y25C.

14: Sur Tinkercad, les parties arrondies
sont modélisées sous formes de
facettes, comme on le voit sur cette
cuve de 20mm de diameétre.

' ATTENTION

' 3 Quand on dit imprimer en plusieurs couleurs, ce
! sont des couleurs franches. Par exemple, on
i imprime du rouge, puis du jaune. Limprimante
i ne permet pas de mixer les couleurs pour
faire par exemple: rouge + jaune = orange.

Pour répondre

a nos attentes? Oui!

Avec une buse de 0,2 mm, nous pouvons
produire de belles choses pour notre activité.
Pour exemple, jai fait un bogie type Y25C
et des barriéres, ou encore les éléments en
bois d'une halle a marchandises (photo 9).
Particularité de I'impression 3D : I'impression
sopérant par couches, les parties arrondies
sortent en forme d'escalier (schéma 10).
Jai donc testé en imprimant une cuve de
stockage en choisissant 0,06 mm par couche
afin davoir un effet escalier le plus fin possible
(photo 11). Mais cest atténué apres peinture.
De méme, de grandes surfaces planes impri-
mées a plat nous montrent, en photo macro,

le passage de la buse (photo 12). Pour éviter
cela, je pense avoir une solution que je vous
présenterai bientot.

Avant d’imprimer,

il faut dessiner. Pourquoi
j'utilise Tinkercad

Dans mon cursus d'études, jai fait du dessin
industriel, a I'époque sur table. Puis est arrivé
l'outil informatique. Alors, s'il est vrai que
Tinkercad n'est pas un logiciel de dessin indus-
triel, Cest un logiciel gratuit, en ligne et qui est
plutdt facile d'utilisation, en tout cas, facile a
appréhender. C'est un logiciel oti 'on assemble
ou soustrait des volumes simples pour en faire
des plus complexes, et finalement, les objets

14

complexes sont une multitude de formes
simples (photo 13). Le logiciel est quand
méme limité sur la modélisation des formes
arrondies décomposées en facettes (photo
14), mais cela n'est pas dérangeant sur M
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15: Sur de petites dimensions, cela
ne se voit pas. Ici, la méme cuve
imprimée, peinte et patinée.

16: Les pieces sont congues comme un
kit. Lutilisation d'un logiciel 3D permet de
tester les assemblages, méme s'il faut
avouer que Tinkercad n'est pas concu
vraiment pour ¢a. Il faut tatonner.

17: Le méme bogie imprimé. La colle
Scotch a bouchon vert est tres efficace
sur le PLA. Notez les échancrures pour
pouvoir monter les essieux dans le bogie.

18: La limite optique: a gauche, les
renforts de 0,06 mm d'épaisseur sont
déja surdimensionnés. Pour autant, on

- UNPOINT DATTENTION
R - Tinkercad enregistre en permanence

- les modifications. Aussi, quand vous

reprenez un dessin pour tester une

modification ou en faire une nouvelle

| version, pensez d faire un copier-coller.

P de petites dimensions. Par exemple, pour
la cuve, ca ne se remarque pas (photo 15).

Etape cruciale:

la conception

C'est, selon moi, 'une des parties les plus
intéressantes. On doit calculer, décider ce
que 'on garde ou non, et imaginer le montage
final. En effet, nous allons souvent concevoir
une sorte de kit. Prenons I'exemple du bogie:
I'impression se faisant sur une surface
plane, cela nous contraint a créer plusieurs
éléments a assembler, une fois imprimés
(photo 16). La modélisation 3D permet des
essais dassemblages, méme s'il faut avouer
qu'avec Tinkercad, ce n'est pas des plus
simples. En réalité, on y arrive (photo 17).
Lors du dessin, vont apparaitre deux limites.
La limite technique; en effet, avec une
buse de 0,2 mm, impossible d'imprimer des
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ne les distingue qu'a peine. Il va falloir
surdimensionner encore: une épaisseur de
trois couches (soit 0,18 mm) semble un bon
compromis entre finesse et réalisme.

19: Changer d'échelle n'est pas simplement
une multiplication de toutes les dimensions. Ici,
une poutre en U de 300 mm avec, a chaque
fois, la modélisation du réel a I'échelle et

une version « imprimable ». Si on augmente
I'échelle, on va pouvoir affiner. Au contraire,
lorsqu'on la diminue, nous sommes dans
I'obligation d'augmenter certaines épaisseurs.

éléments plus fins que 0,2 mm (CQFD), et
méme 0,22 pour étre précis, et I'épaisseur
des couches, le mini étant de 0,06 mm. Mais
aussi, la limite optique; certaines fois, il faudra
exagérer des dimensions. Prenons I'exemple
d'une porte double en acier. Les profilés de
renforts sur son pourtour ainsi quau droit des
ouvertures en sont une caractéristique bien
visible. Les profilés font 4 mm d’épaisseur
(dimension mesurée sur une porte réelle),
soit 0,046 mm a I'échelle HO. Premiere limite
technique. Comme ['épaisseur minimum
de couche est de 0,06 mm, nous sommes
déja surdimensionnés. Tant pis, imprimons
a 0,06 mm. La, nous arrivons a la limite
optique, une telle épaisseur ne se distingue
qu'a peine, jallais dire, tout juste, elle se devine
(photo 18). Nous voila donc dans l'obligation
de la surdimensionner volontairement pour la
percevoir. A droite sur la photo, les renforts

sont formés de trois couches, soit 0,18 mm,
donc 15,7 mm en réalité... Autre exemple:
la séparation des planches pour ma halle a

marchandise: 0,2 mm, soit 17 mm en réalité.
Un espace qui serait bien trop grand. J ai fait
des essais avec 0,1 mm, mais cela n'était pas

concluant. Je ne donne la que mon avis, et res-
pecte les personnes souhaitant absolument
reproduire la réalité a I'échelle.

Autre chose: le changement d'échelle. Passer
d'un élément au 1/87 vers le 1/43,5 n'est pas

simplement une multiplication par deux. En

effet, le changement d’échelle vers le haut
va permettre affinage de certains éléments.
Imaginons que l'on veuille reproduire une

barre dacier en « U ». A 'échelle HO, on va

mettre 0,25 mm d'épaisseur (ce qui serait
énorme dans la réalité). Donc, avec le passage

en O, si les dimensions sont doublées, on en

profite pour diminuer I'épaisseur. Inversement,



UN CONSEIL

Lorsque l'on crée des
surfaces (cas des
planches ou des tuiles,
par exemple) il est
judicieux de procéder a
des essais de petites
surfaces, pour voir si le
dessin et les réglages
vous conviennent
avant de lancer
l'impression complete.

LATELIER NUMERIQUE

20: Plusieurs choix a faire
dans le Slicer. De haut en bas:
|a taille de la buse, le plateau
utilisé, la finition souhaitée

et, en cliquant sur l'onglet
résistance, on peut choisir le
motif de la derniere couche. Il
faudra faire des essais, mais
pour les petites surfaces, jaime
bien « concentrique » La
finition « concentrique » me

satisfait pour I'imitation du bois.

21: Pour de grandes surfaces,
je préfere le motif « Monotone »
qui crée des lignes paralleles

a 45°. On prendra soin de
tourner notre objet a 45°

afin que les lignes suivent

la surface a imprimer.

22: Créer des objets complexes,
voire quasi impossible a la
main, devient possible. Il

est aussi tres facile de faire

'[ | [ ! T P
J ! |
! ] ! | . <
L5 & r v - I
[ | | rl 17
4 4 4 ! '
| | | * 1
LY s -
i T | 11 Y .
f | | |I
[ e y 1 i )
! ! I ™

UN CONSEIL

{ Il va sans dire que le temps d'une impression « high quality » avec une
| buse de 0,2 mm est beaucoup plus long quavec une buse de 0,4 mm.

si I'on passe vers le N, I'épaisseur ne ferait
que 0,14 mm, impossible a imprimer. Nous
voila donc dans l'obligation d'augmenter les
épaisseurs (photo 19).

Passage au slicer

Le slicer est un logiciel qui va traduire notre
dessin 3D en lignes de commandes pour
I'imprimante. Si pour un grand nombre
d'imprimantes, on peut choisir le slicer que
I'on souhaite, la, nous sommes obligés
d'utiliser celui de Bambu Lab. Mais il est trés
bien fait. Dans un premier temps, choisissons
le type de plateau, ainsi que la dimension de
la buse (photo 21). Ensuite, choisissons le
type de finition. Le logiciel va alors changer

les hauteurs de couches, les vitesses de
déplacement, et tous les réglages nécessaires
selon notre souhait.

Dans l'onglet « résistance » on peut également
choisir la trame de la couche de finition. Apres
plusieurs essais, pour les surfaces qui ne sont
pas trop grande/large comme le bois, jaime
bien la trame « Concentrique » (photo 20).
Pour des surfaces larges, je pense que la
trame « Monotone » est plus adaptée, on
pourrait prendre soin de tourner l'objet a 45°
pour avoir le sens de la trame dans le sens
de la piece que I'on imprime. Limpression se
faisant par couches successives, impossible
de créer un porte-a-faux. Il nous faudra donc
prévoir d'imprimer des supports.

une série de pieces avec une
trés grande régularité.

Le moment de I'impression.
Alors 13, cest facile. De plus, I'imprimante
étant reliée en wifi a la méme box internet que
mon ordinateur, je peux envoyer directement
du PC vers I'imprimante sans me déplacer. Il
faut quand méme que I'imprimante soit en
marche! Limprimante va se purger, se régler,
faire le nivelage seule, puis imprimer. Notre
seul souci sera de récupérer notre ceuvre en
fin d'impression. Limprimante se refroidira
seule, puis se mettra en veille. Seul un petit
voyant nous indique qu'elle est en veille, pas
de bruit, rien, juste ce petit voyant.

Un nouvel outil

sur lequel compter

Avec cette imprimante tres facile d'utilisation,
et I'ajout d'une buse de 0,2 mm, obtenir de
jolies pieces pour nos maquettes est possible.
Pieces complexes qu'il serait difficile voire
impossible (cas des barrieres) de fabriquer
avec du profilés (photo 22), ou série de pieces
(comme les menuiseries) ot la, I'exactitude de
I'imprimante nous permettra une régularité.
Cela reste du plastique, du PLA pour étre exact,
qui naime pas la chaleur, alors, on évitera de
les mettre au soleil... La décoration se fait
comme pour les plastiques. Nous voila donc
en présence d'un outil de modéliste simple et
efficace. Le plaisir du modéliste consistera
a concevoir ses pieces, puis, Clic Clap, les
imprimer et les voir se concrétiser. B
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