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J’ai longtemps regardé l’impression

-

-

Première approche de la 3D
-

-

La bétaillère 
imprimée 

attend 
un passage 
en peinture 
et la pose 
des organes 
de chocs et 
d’attelages.

permet la construction d’un matériel que l’on ne verra 
sans doute jamais dans le commerce, comme ici ce train 

à voie large issu de l’atelier de Mike Flemming.

L’atelier informatique de Mike 
Flemming se compose aussi d’une 
traditionnelle imprimante à jet d’encre 
et d’une table de découpe automatisé 

3D
Depuis longtemps Mike Flemming
utilise le carton, le bois, le plastique ou 
le métal pour construire des modèles 
réduits. Mais, toujours limité à des formes
simples, des plats ou des cylindres, il a 

Son expérience est très enrichissante.

Texte et illustrations : Mike Flemming
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 TOUT SIMPLEMENT

L’ATELIER NUMÉRIQUE
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pousser-tirer
 

Un
un bout de 
bétaillère 
dessinés sous 

L’ATELIER NUMÉRIQUE
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LES CONTRAINTES
LIÉES À L’IMPRESSION

ÉTAPE 4 – Ajoutez tous les détails comme
les têtes de rivets et de boulons, les char-
nières, etc.
Il y a de nombreux outils dans Fusion 360
pour créer des rectangles, des cercles, que
vous pouvez modifier, copier, déplacer, coller
à volonté. Par exemple, je vous montre com-
ment j’ai ajouté des lignes de boulons le long
des ferrures des portes abattantes. De cette
façon, vous pouvez ajouter tous les détails
que vous voulez, mais n’oubliez pas que les
détails de moins de 0,25 mm ne pourront
pas être imprimés !

En tranches
Un autre logiciel est maintenant nécessaire :
le trancheur ! J’utilise Cura, un logiciel 
open source. Il est directement en lien avec 
Fusion 360, il suffit d’exporter le dessin vers 
Cura pour que celui-ci apparaisse dans la 
fenêtre de Cura (photo à gauche). Pour créer 
les tranches, Cura a besoin de connaître 
votre imprimante. Il dispose déjà d’une 
bibliothèque d’imprimantes, et si la vôtre n’y 
figure pas, la plupart des imprimantes sont 
fournies avec des instructions sur la manière 
de les ajouter à Cura. Examinez avec soin 
le modèle tranché pour déceler toutes les 
zones qui ne seraient pas imprimées ou ne 
ressembleraient pas à ce que vous attendez. 
Cet affichage est une représentation fidèle 

04

Vous avez maintenant un dessin 3D de votre
wagon dans votre ordinateur. Il est important
de comprendre qu’il existe une différence
entre dessiner un modèle et l’imprimer car
le processus d’impression induit ses propres
limites. Mon imprimante, FDM (Fused
deposition modeling), imprime en déposant
des couches à partir d’une surface plane. Le
plastique ne peut pas être déposé au-dessus
d’espaces vides, c’est pourquoi, à l’étape 4, je
vous présente mon côté de wagon posé à
plat (photo ci-contre). Pendant l’impression,
tout est construit en partant du bas, sans
aucun surplomb. Si j’avais laissé le côté

vertical, l’imprimante n’aurait pas su faire
les linteaux entre les fenêtres (cela est
possible, avec l’ajout de colonnes supports).

Il est important de concevoir un modèle en 
fonction de la façon dont il sera imprimé avant 
de dessiner des formes trop compliquées !

L’ATELIER NUMÉRIQUE

LA PIÈCE EST 
POSÉE À PLAT 

POUR ÊTRE 
IMPRIMÉE.

VÉRIFIER DANS LE 
TRANCHEUR QUE TOUT 
SERA BIEN IMPRIMÉ.
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Les petits détails sont ajoutés 
à la bétaillère. Elle recevra des 

tampons et des attelages issus 
de gammes commerciales.

Une voiture de conception mixte, côtés imprimés sur papier
fort et découpés avec la Craft Robo Silhouette sont ensuite
contrecollés sur une structure en impression 3D.

A

C

de ce que votre imprimante va produire, et 
vous pouvez même voir les chemins que 
l’imprimante va suivre entre les différentes 
parties du modèle. Cura vous indique aussi 
le temps d’impression (pour moi 18 mn) et 
la quantité de fil consommé. Sachez qu’une 
surface plane est plus vite imprimée qu’un 
modèle complet. Un autre avantage de 
construire un modèle en plusieurs éléments 
plutôt qu’en un seul.

Le châssis
Utilisez les mêmes méthodes pour construire 
les bouts. Vous aurez acquis plus de confiance
et pourrez passer à quelque chose de plus
compliqué comme le châssis ! Tout a com-
mencé avec un dessin en élévation du 
châssis. J’ai disposé le châssis à l’envers, 
platelage contre le sol (photo A). Puis, j’ai 
construit les détails en utilisant la fonction 
pousser-tirer pour extruder les longerons, 
les plaques de garde, les boîtes d’essieux… 
Après avoir créé un côté du châssis, je l’ai 
dupliqué avec la fonction miroir, assemblé 
en une pièce unique que j’ai exportée vers 
mon imprimante.

Assemblage
Maintenant que vous avez imprimé toutes
vos pièces, il est temps de les assembler.
La première idée est : quelle colle vais-je
utiliser ? J’ai trouvé une méthode plus
simple : en utilisant un fer à souder réglé 
sur la température de 200 ºC, pour souder le 
plastique pièce contre pièce, comme l’aurait 
fait l’imprimante si j’avais tout construit d’un 
seul bloc (photo B). La structure assemblée, 
j’ai imprimé quelques détails comme les 
arcs supports de bâche que l’on peut voir sur 
une photo du wagon à la casse de Swindon
en 1892 (photo C). Le message important
est : lancez-vous ! Une fois que vous aurez 
quelques modèles simples à votre actif, 
vous pourrez concevoir des modèles plus 
compliqués. Par exemple, j’ai utilisé mon 
Cutter Craft Robo Silhouette pour découper 
des flancs de voiture voyageurs imprimés 
que j’ai rapporté sur une caisse imprimée en 
3D. La seule limite à votre création est votre 
imagination!■

LES DIFFÉRENTS 
ÉLÉMENTS SONT 
SOUDÉS LES UNS 

AUX AUTRES.

B

D’AUTRES EXEMPLES 

  D’IMPRESSIONS 3D

ne roue imprimée en 3D, 
lle présente le rayonnage 
pique des matériels 
morqués à voie large.

L’ATELIER NUMÉRIQUE

LE CHÂSSIS DESSINÉ 
À L’ENVERS EN DEUX 
PARTIES SYMÉTRIQUES.


